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1. WSTEP

1.1. Podstawa formalna opracowania

Podstawa wykonania opracowania jest zamowienie nr 72/NC/2013 z dnia
04.06.2013r. wystawione przez ZAKLAD ENERGETYKI CIEPLNEJ Spétka z o.0.
z siedzibg w Inowroctawiu przy ul. Torowej 40 dla KOMINTECH Andrzej Wawrzyk
41-250 Czeladz; ul. Staszica 139.

1.2 Podstawa techniczna opracowania

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Wyniki przegladu ptaszcza zewnetrznego trzonu komina

Wyniki przegladu technicznego osprzetu stalowego oraz instalacji

Wyniki pomiaréw geodezyjnych pionowosci osi trzonu

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego  opracowania jest ocena stanu technicznego

przemystowego komina zelbetowego o wysokosci H=121,6m pod katem dalszej

bezpiecznej eksploatacji wraz z opracowaniem zalecen remontowych.

Przegladu dokonano w miesigcu czerwcu 2013r metodg obserwacji bezposredniej

z zastosowaniem metod alpinistycznych.

Zakres opracowania obejmuje:

przeglad i badania makroskopowe zewnetrzne; powierzchni trzonu
sklerometryczne badania twardosci trzonu

przeglad wyktadziny wewnetrznej

pomiary pionowosci komina metodg geodezyjng

ocena stanu technicznego elementéw konstrukcji stalowej

pomiar skutecznosci instalacji odgromowej

przeglad stanu technicznego instalacji elektrycznej

opracowanie wnioskéw i zalecen remontowych

wykonanie dokumentacii fotograficznej v
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KOMINA

Komin wykonany zostat w konstrukcji zelbetowej monolitycznej w deskowaniu
przestawnym. Podstawowe wymiary komina:

- wysoko$éé trzonu zelbetowego H=119,1m n.p.t.

- wysoko$¢ catkowita H=121,6m n.p.t.

- $rednica zewn. na poz. +1,0 —7,83m

- $rednica zewn. na poz. +41,5 - 5,92m

- érednica zewn. na poz. +116,8 —4,77

- zwezka stalowa o wysokoéci 2.5m i srednicy wylotu 250cm

Trzon komina wykonano w technologii rusztowania przestawnego. Grubosc¢
scian trzonu zelbetowego zmienia sie skokowo. Na poziomie wylotu spalin gtowica
zostata pogrubiona oraz wzmocniona stalowymi ptytami ociekowymi. Na poziomie
wylotu spalin zainstalowano stalowy konfuzor zmieniajgcy $rednice wylotowa
komina. Doprowadzenie spalin stanowi kanat czopuchowy zabudowany na
poziomie +7,1+13,4m.

Zabezpieczenie trzonu przed wplywami termicznymi stanowi wyktadzina
ceramiczna komina. Wyktadzine wykonano z cegly kominowki. Na catej wysoko$ci
trzonu zastosowano izolacje w postaci weiny zuzlowej szarej. Wymurdwka

komina skitada sie z 11 segmentéw. Bebny opierajg sie na wspornikach

podwyktadzinowych.

Trzon komina pomalowano w 7 paséw biato-czerwonych sygnalizacji dziennej
oznakowania przeszkodowego (powyzej poziomu +41,5m). Nocng sygnalizacje

ostrzegawczg stanowig lampy.

Wyposazenie komina:

galerie dla obstugi : poziom +41,5m, +77.6m, +116,8m.

Galerie wykonano z powtarzalnych segmentow, wysokoé¢ barier ochronnych
1.1m. Wsporniki gtéwne wykonane z rur stalowych &70mm. Podest roboczy
stanowig kraty pomostowe. Bariery ochronne sktadajg sie z rur stalowych ®45mm
oraz ksztattownikéw stalowych. W podestéch galerii zamontowano klapy

zabezpieczenia otworu wtazowego drabiny.
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Drabina

Drabina o szerokoéci 40cm wykonana z ptaskownikéw 60x5mm z wspawanymi

szczeblami @20. Kosz ochronny zamontowany na catej dtugosci drabiny, wykonany

z ptaskownika 50x4.

Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa stanowi korona odgromowa (ptaskownik 70x8). Zwody

pionowe zatopiono w trzonie zelbetowym. Na poziomie terenu zwody pionowe

potgczono z przewodami uziemiajgcymi poprzez zilgcza kontrolne skrecane

2 §rubami M8.
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3. WYNIKI POMIAROW GEODEZYJNYCH

Pomiar odksztatcern komina wykonano metodg niwelacii trygonometrycznej,

z zestabilizowanych uprzednio dwéch stanowisk pomiarowych. Pomiar polegat na
okresleniu wychylen komina na poszczegélnych poziomach pomiarowych,
w stosunku do jego podstawy. Uzyskane w ten sposob wartosci  kagtowe
przetworzono na wartosci liniowe, stosujac analityczno-graficzng metode obliczen.

Wyniki prac przedstawiono na ponizszych rysunkach :

1.

Rysunek sytuacji na ktérym bezskalowo przedstawiono orientacyjne usytuowanie
komina w odniesieniu do innych szczegdtow terenu, oraz zaznaczono kierunki osi

X i Y wzgledem ktorych w opracowaniu podano wielkosci wychylen.

2. Wykonany w skali rysunek komina w ptaszczyznie X-XiY-Y

Rysunki te przedstawiajg w sposob plastyczny wychylenia osi komina
na poszczegdinych poziomach obserwacyjnych. W catym opracowaniu dtugosci
(wysokoséci) podano w metrach, natomiast wychylenia w milimetrach.

_ Zestawienie tabelaryczne odksztatcert komina w ktorym uwidoczniono numery

pozioméw, wysokosci, wychylenia w osi X i Y, oraz wielkosci wypadkowe
pozwalajgce na  okreslenie ewentualnego  zagrozenia  wynikajgcego

z nadmiernego odksztatcenia komina.

rysunek sytuacyjny

BUDYNEK
KOTLOWNI

sktad zuzla

Pomiar dla kierunku X

Pomiar dla
kierunku Y

J
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skala diugosci 1:1000
skala wychylen 1 : 3
wychylenia wychylenia
komina w osi X komina w osi Y
+115,0m
159 -5
+75,0m
172 14
+40,0m
67 -11
0,0
zestawienie tabelaryczne odksztatcen komina
Nr poz. H Wychylenie po | Wychylenie po Wypadkowa
obserw. [m] osi,Y” [mm] osi X" [mm] [mm]
I 0.0 0 0 0
Il +40,0 67 11 68
I 75,0 172 14 173
v +115,0 159 -5 159
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4. SKLEROMETRYCZNE BADANIA TWARDOSCI TRZONU
1. Ocene wytrzymatosSci ptaszcza betonu trzonu komina przeprowadzono

na podstawie kontrolnych pomiaréw sklerometrycznych i badain makroskopowych

na catej jego wysokosci. Pomiary sklerometryczne przeprowadzono za pomocg

sklerometru Schmidta typu N zgodnie z norma PN-74/B-06262 oraz Instrukcjg ITB

nr 210. Na podstawie odczytéw obliczono nastepujgce wskazniki liczb odbicia tj.

srednia wartosé liczb odbicia L oraz wspétczynnik zmiennosci liczb odbicia vi.

2. Na podstawie oceny makroskopowej betonu w ,stupach” uznano, ze do interpretaciji

badan sklerometrycznych stuszne sg zaleznosci zawarte w Instrukcji ITB nr 210.

Wobec powyzszego do okreslenia wytrzymatosci ,R” w funkcji wskaZnikow

statystycznych liczb odbicia (L, vi) przyjeto zaleznosci opracowane dla betonu

zwyklego z uwzglednieniem wspétczynnikéw poprawkowych zaleznych od wieku i

wilgotnosci betonu.

3. Wyznaczono nastepujgce wskazniki statystyczne wytrzymatoSci betonu:

Srednia liczba odbicia Ler
Odchylenie standardowe S.
Wspétczynnik zmiennosci Vi
Wytrzymatos¢ srednia na Sciskanie Rer
Odchylenie standardowe wytrzymatosci Sr
Wspétczynnik zmiennosci VR
Whytrzymatos¢é minimalna na $ciskanie Rmin
Wspétczynnik jednorodnosci Kr
Wytrzymatos$é srednia na Sciskanie Rer
Wytrzymatosé minimalna na $ciskanie Rmin

Jednorodno$é betonu wg ITB

Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabelach ponize;j :
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDTA TYPU N

Obiekt
Element

( zgodnie z Instrukcjg nr 210 ITB)

: komin zelbetowy H-120m Data badania : czerwiec 2013
: poziom +1,5m Wilgotno$¢ betonu : powietrzno-suchy

Wiek betonu ; > 1000

Seria | Kat Odezyt L
1 2 3 4 5 6 7
1 0° | 42 | 42 | 43 | 42 | 42 | M1 42
2 0° | 48 | 44 | 49 | 52 | 46 | 48 | 48
3 0° | 42 | 42 | 48 | 50 | 47 | 48 | 48
4 0° | 44 | 44 | 42 | 46 | 42 | 42 | 40

Srednia liczba odbicia Lsr = 46,21
Odchylenie standardowe SL =5,26
Wspétczynnik zmiennosci Vi = 11,3%

Wskazniki jakosci betonu

Wytrzymato$¢ srednia na Sciskanie R = 46,6 MPa
Odchylenie standardowe wytrzymatosci Sgr = 13,2 MPa
Wspédtczynnik zmiennosci VrR = 28,3%
Wytrzymatosé minimalna na $ciskanie Rmin = 24,9 MPa
Wspdtczynnik jednorodnosci Kr =0.535

Po zastosowaniu wspétczynnika poprawkowego

Wytrzymatos¢ Srednia na Sciskanie Rsr =28,0 MPa
Wytrzymato$é minimalna na $ciskanie Rmin = 14,9 MPa

Jednorodnos¢ betonu wg ITB — Niedostateczna
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDTA TYPU N

Obiekt
Element

( zgodnie z Instrukcjg nr 210 ITB)

: komin zelbetowy H-120m Data badania . czerwiec 2013
. poziom +42,5m Wilgotnos$¢ betonu : powietrzno-suchy

Wiek betonu : > 1000

Seria | Kat Odezyt L
1 2 3 4 5 6 7
1 0° | 42 | 44 | 38 | 38 | 42 | 41 40
2 0° | 44 | 38 | 38 | 38 | 36 | 36 40
3 0° | 40 | 38 | 42 | 38 | 38 | 40 38
4 0° | 40 | 40 | 36 | 38 | 36 | 38 36

Srednia liczba odbicia Ls = 39,03
Odchylenie standardowe SL =1,26
Wspétczynnik zmiennosci VL =3,23%

Wskazniki jakosci betonu

Wytrzymatos$¢ srednia na $ciskanie Rs = 29,6 MPa
Odchylenie standardowe wytrzymatosci Sr = 2,5 MPa
Wspotczynnik zmiennosci Vr =8,45%
Wytrzymato$é minimalna na $ciskanie Rmin = 25,5 MPa
Wspétczynnik jednorodnosci Kr =0.861

Po zastosowaniu wspétczynnika poprawkowego

Wytrzymatos$é srednia na Sciskanie R¢ =17,7 MPa
Wytrzymato$é minimalna na Sciskanie Rmin = 15,3 MPa

Jednorodnos$é betonu wg ITB — Bardzo dobra
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MLOTKIEM SCHMIDTA TYPU N
( zgodnie z Instrukcjg nr 210 ITB)

Obiekt : komin zelbetowy H-120m

Element
Wiek betonu : > 1000

: poziom +78,5m

Data badania

Wilgotnos$¢ betonu :

: czerwiec 2013

powietrzno-suchy

Seria | Kat Odezyt L
1 2 3 4 3 6 7
1 0° | 48 50 | 48 | 52 | 50 47 50
2 0° | 42 38 | 40 | 42 | 44 38 42
3 0° | 50 48 | 46 | 48 | 50 52 48
4 0° | 44 | 42 | 46 | 44 | 48 46 44
Srednia liczba odbicia L¢ = 46,95
Odchylenie standardowe St =3,94
Wspdtczynnik zmiennosci VL =8,57 %
Wskazniki jakosci betonu
Wytrzymato$¢ srednia na Sciskanie R = 45,6 MPa
Odchylenie standardowe wytrzymatosci Sg = 9,8 MPa
Wspétczynnik zmiennosci VR =214 %
Wytrzymato$é minimalna na $Sciskanie Rmin = 29,5 MPa
Wspotczynnik jednorodnosci Kr =0.647
Po zastosowaniu wspétczynnika poprawkowego
Wytrzymato$¢ Srednia na $ciskanie Rsr =27,3 MPa
Wytrzymato$¢é minimalna na $ciskanie Rmin = 17,7 MPa

Jednorodnos¢ betonu wg ITB — Niedostateczna
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DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH MtOTKIEM SCHMIDTA TYPUN

( zgodnie z Instrukcjg nr 210 ITB)

Obiekt : komin zelbetowy H-120m Data badania
Element . poziom +78,5m Wilgotnos$¢ betonu :
Wiek betonu : > 1000

: czerwiec 2013

powietrzno-suchy

Seria | Kat Odezyt L
T 1234567
T 1 0° | 32 | 32 | 34 | 36 | 38 | 40 | 42
2 0o 22 | 24 | 26 | 28 | 26 | 22 | 24
3 0] 22 | 24 | 26 | 28 [ 26 | 22 | 26
4 | 0°] 28 | 30 | 24 | 26 | 28 | 30 | 30

Srednia liczba odbicia Le = 28,25
Odchylenie standardowe S. =5,32
Wspdtczynnik zmienno$ci VL. =187 %

Wskazniki jakosci betonu

Wytrzymato$¢ $rednia na Sciskanie R = 13,4 MPa
Odchylenie standardowe wytrzymatosci Sg = 6,67 MPa

Wspotczynnik zmiennosci VR =49,5%

Wytrzymato$é minimalna na $ciskanie Rmin = 2,53 MPa

Wspotczynnik jednorodnosci Kr =0.187

Po zastosowaniu wspoétczynnika poprawkowego

Wytrzymato$¢ $rednia na Sciskanie Rs = 8,09 MPa
Wytrzymato$¢ minimalna na $ciskanie Rmin = 1,52 MPa

Jednorodnos¢ betonu wg ITB — Niedostateczna
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5. POMIARY INSTALACJI ODGROMOWEJ

R1=0,2Q R2=10,1Q

6. WYNIKI PRZEGLADU -

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin oraz otrzymanych wynikéw

pomiaréw stwierdzono:

6.1 trzon zewnetrzny

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin jak i wykonanych badan mozna
stwierdzié¢, ze stan zelbetowego trzonu komina jest dostateczny.
W wyniku przeprowadzonych bezpoérednich oglgdzin opisano i przedstawiono

uszkodzenia trzonu, ktére udokumentowane zostaty na fotografiach punkt 11.

Podczas bezposrednich ogledzin nie stwierdzono powaznych i duzych
powierzchniowo uszkodzen, odspoje betonu czy diugich spekan na powierzchni

trzonu. W zwiazku z powyzszym stwierdza sie, ze konstrukcja moze byé nadal

bezpiecznie eksploatowana.

llod¢ i intensywnos$é uszkodzen trzonu zelbetowego zmienia sie wraz
z wysokoscig konstrukcji. Najmniejsza ilo$¢ uszkodzen i nieprawidtowosci
dot. poziomu 0,0++41,5m. Na ww. powierzchni stwierdzono niewielkie odspojenia
(beton tzw. gtuchy), ubytki, spekania oraz zaniki powtoki ochronnej betonu.
Najwieksza ilos¢ uszkodzen trzonu dotyczy narozy betonu powstatych
po prowadzeniu rusztowania $lizgowego. Naprawy betonu nie ulegajg odspojeniu

a powierzchnia wykonanych napraw nie jest nadmiernie spekana.
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Dalsza cze$é trzonu (poziom+41,5++77,6m) wykazuje wieksza intensywnos¢
uszkodzen. Plaszcz zelbetowy pokrywajg miejscowe odspojenia o réznych
wielkosciach. Najwieksze nagromadzenie uszkodzen dot. pofgczen technologicznych

oraz narozy ptaszcza powstatych po prowadzonym $lizgu. Uszkodzenia w_postaci

odspojen opisywane powyzej moga stwarzaé bezposrednie zagrozenie dla oséb

oraz mienia znajdujgcego sie w_obrebie komina. Rozpatrywana powierzchnia

zewnetrzna trzonu jest zdecydowanie bardziej chropowata niz jej dolna czes¢.
Trzon pokrywajg réwniez miejscowe spekania jednak ich diugosé nie przekracza
diugosci 2,0m i rozwartosci 0,5mm. Dodatkowo stwierdzono pekniecia wiosowate
znajdujgce sie gtéwnie na powierzchni przerw technologicznych. Powyzsze pekniecia

nie powinny mie¢ wptywu na statyke komina.

Najwieksze nagromadzenie uszkodzen wystgpuje na odcinku +77,6m
az do wylotu spalin komina. Rodzaj oraz charakter uszkodzen podobny jest
do ponizszego odcinka jednak intensywno$¢ uszkodzen jest zdecydowanie
wieksza. Uszkodzenia, odspojenia trzonu sg gtebsze i bardziej rozlegte. Powyzsze
uszkodzenia w chwili obecnej nie sg grozne, jednak dalsze uzytkowanie konstrukcji
bez odpowiednich zabezpieczen moze zdecydowanie przyspieszyé proces
destrukcji betonu.

W czasie przegladu stwierdzono kilka peknieé usytuowanych migdzy innymi
na glowicy komina oraz na poziomach +116,0m, +115,0m i ponizej. Pekniecia nie
przekraczajg diugosci 3mb. i rozwartosci do 1mm. Dodatkowo stwierdzono réwniez
miejscowg siatke spekan oraz warstwe gtuchego i odspojonego betonu.
Naprawy betonu na przewazajacej powierzchni pokrywajg drobne spekania betonu
gtéwnie o charakterze skurczowym. Czes¢ napraw betonu jest odspojona.
Podobnie jak na pozostatych poziomach najwigkszg ilo$¢ odspojen zlokalizowano
na narozach bruzd powstatych po $lizgu rusztowania. Podobnie jak na ponizszym
poziomie ptaszcz betonowy na rozpatrywanym odcinku jest bardzo chropowaty.
Nieréwnoséci trzonu sg spowodowane brakiem staranno$ci wykonania trzonu
zelbetowego, podczas wznoszenia konstrukcji oraz nieprofesjonainym wykonaniem

napraw betonu podczas wykonywania prac rembn\towych.




KOMINTECH Ekspertyza stanu technicznego komina zelbetowego H=121,6m Lipiec str.
Czelads T ZAKLAD ENERGETYKI CIEPLNEJ Spétka z 0.0. 2013 | 15
s 88-100 Inowroctaw, ul. Torowa 40

Stan powtoki malarskiej oznakowania dziennego okresla sig¢ jako poprawny.
Powloka malarska wykazuje zabrudzenia i ubytki powstate podczas uzytkowania
konstrukgji. Zabrudzenia majg charakter powierzchniowy i usytuowane sg gtownie
po stronie zawietrznej komina. Zabrudzenie trzonu siega do wysokosci kilkunastu
metréw ponizej wylotu spalin. Podczas przegladu w miejscach postatych ubytkow
betonu stwierdzono miejscowe ziuszczenie i ubytki zabezpieczajgcej powtoki

malarskiej trzonu.

6.2 badania i ocena materiatow konstrukcyjnych

Badania materiatow konstrukcyjnych tj. zelbetu przeprowadzono na poziomie
terenu oraz na poziomie galerii spocznikowych. Celem przeprowadzonych badan
jest ocena stanu betonu i stopnia jego uszkodzen w rezultacie dotychczasowe;
eksploatacji komina.

Zakres opracowania obejmuje okre$lenie wytrzymatoSci na podstawie

przeprowadzonych badan sklerometrycznych.

Zestawienie wynikéw

Poziom Rmin | Wspotczynnik | Jednorodno$¢
zmiennosci wg ITB

[m] [MPa] VR [%]

1,0 14,9 28,3 Niedostateczna
41,5 15,3 8,45 Bardzo dobra
77,6 17,7 21,4 Niedostateczna
116,8 1,52 49,5 Niedostateczna

Jak wynika z przeprowadzonych pomiarow jednorodno$¢ betonu okresla
sie jako niedostateczna. Na podstawie przeprowadzonych badan beton

w zelbetowym ptaszczu komina mozna zakwalifikowa¢ do klasy C12/16.
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6.3 trzon wewnetrzny

Przeglad stanu wykfadziny wewnegtrznej wykonano poprzez zjazdy alpinistyczne
do wnetrza komina.

Powierzchnie wewnetrzng wykfadziny pokrywaja zabrudzenia warstwg nagaru
i koksiku lotnego grubosci od 10mm (dét konstrukcji) oraz grubosci do 30mm
(poziom wlotu spalin). Najwigkszg ilo&¢ nagaru stwierdzono na wspornikach
podwyktadzinowych.

W zwigzku zabrudzeniem wnetrza nie mozliwe byto wykonanie dokiadnych
ogledzin i oszacowania drobnych uszkodzern wymuréwki. Dla wtasciwego
zobrazowania uszkodzen trzonu wewnetrznego wymuréwke podzielono zgodnie
z podziatem jaki stanowig segmenty wymurowki i oznaczono od 1 do 11 (gdzie nr 1
oznacza najwyzszy segmerit).

W czasie przegladu wyrywkowo oczyszczono wymuréwke komina i na podstawie
ogledzin nie stwierdzono powaznych uszkodzen konstrukcii. Na podstawie
wykonanych odkrywek mozna stwierdzi¢, ze stan techniczny ptaszcza wewnetrznego
nie wykazuje powazniejszych uszkodzen. Ogledziny wykazaly nastepujace
uszkodzenia:

- segment nr 2 — peknigcie pionowe 0 diugosci ok. 1,5m, brak 6szt. cegiet na

powierzchni wspornika podwyktadzinowego

- segment nr 3 — wybrzuszenie wymuréwki na wysokoéci 1m powyzej wspornika

podwyktadzinowego o wielkoéci 70x50cm

- segment nr 6 — brak 5szt. cegiet na powierzchni wspornika podwyktadzinowego

Pozostata powierzchnia wymuréwki nie wykazuje uszkodzen. Potgczenie kanatu

spalin na styku z wymuréwka nie wykazuje peknie¢ oraz odspojen.

Powierzchnia wymuréwki komina nie wykazuje uszkodzen {j.
- dtugich peknie¢ zaréwno poziomych jak i pionowych
- wybrzuszenia wymurowki
- pekniecia réznokierunkowe

- zawilgocenia powierzchni wymurowki
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6.4 elementy wyposazenia komina:

pivty ociekowe, konfuzor

Trzon komina na poziomie wylotu spalin wylozony zostat ptytami ociekowymi
stalowymi. Stan zainstalowanych ptyt ociekowych okre$la si¢ jako dostateczny.
Podczas przegladu nie stwierdzono uszkodzenia ptyt. Zakotwienie ptyt w trzonie
zelbetowym nie budzi zastrzezen.

Stan techniczny konfuzora okres$la sie jako dostateczny. Konstrukcja jest
stabilna. Podczas przeglagdu stwierdzono brak jednej z blach poszycia ktéra
odspoita sie od dyfuzora i wpadta do wnetrza komina. Dodatkowo kolejne dwie
blachy majg uszkodzone potaczenia skrecane, sg niestabilne i moga réwniez ulec

odspojeniu. Pozostata cze$¢ konfuzora nie wykazuje uszkodzen.

galerie spocznikowe poziom +41.5m, +77.6m, +116.,8m.

Ogdlny stan techniczny wszystkich podestéw spocznikowych ocenia sie jako
dostateczny. Przeprowadzony przeglad nie wykazat uszkodzen mechanicznych,
ktére mogtyby mieé wplyw na dalszg bezpieczng eksploatacie. W zwiazku

Z powyzszym moga by¢ dalej bezpiecznie eksploatowane.

Na powierzchni elementéw wszystkich galerii stwierdzono punktowe ogniska
korozji. Na podescie poziom +116,8m stwierdzono, iz intensywno$¢ proceséw
korozyjnych (po stronie zawietrznej komina) jest najwieksza. Cze$¢ podestu pokryta

jest zabrudzeniami dymowymi.

drabina, kosz ochronny

Nie stwierdzono uszkodzen, a stan zabezpieczajgcych powtok malarskich
okresla sie jako dostateczny.

Na elementach drabiny i kosza ostonowego stwierdzono punktowe niewielkie
wykwity korozyjne. Jedynie na odcinku ostatnich kilku mb. stwierdzono wigksza
ilos¢ wykwitéw korozyjnych oraz zabrudzenie warstwg koksiku lotnego.

¢




